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(§3 mar urfprüuglid) uid)t meine &bftd)t, meine ;3nftattation3* 
rebe, nad)bem fic bereite in ber „Söofyemia" abgebrutft toorben, 
uod) bor DeffcntUdjfeit p übergeben. Die feitbem üon nafj unb 
fem, miinblid) imb fdjriftlid) an mid) ergangenen &ufforberuugen, 
in eine 9tebe bruefen 31t laffen, unb jmar toon ^erfonen, welche 
nid)t 511 ben gadjgenoffen gehören, aber meine 9?ebe gu befifcen 
tt)ünfd)en, fjaben mid) jebod) nad) langem .ßftgern 31t ben (£nt- 
fdjlufc gebracht, biefelbe uod) als felbftäubige Sdjrift cifdjcincu 
511 laffen. gür fokfye Sefer fiub aud) bie erläuternbeu ?(unteifuugen 
beftimmt, rocldjc beizufügen id) mir erlaubt fyabe. — Qd) weiß 
unb (jabe e§ üorauSgcfefyeu, baß ber ©djfujj meiner 9ietc bev 
jefct auf bem (Gebiet ber 9£aturforfd)iiug I)ervfd)euben materialifti* 
fd)en 9?id)tung auroiber läuft unb beöt)at6 auf bereu Mnfjänger, 
gu benen id) uid)t gefybre, r-crftimmenb mirfen mußte. Sollte 
beSljalb etma biefe 2$erüffcntlid)img eine (Sntgeguuug fjerfcorrnfen, 
fo cvfläre id) im toorau*, baß id) mid) auf eine Sßolemif nid)t 
eiulaffeu unb jebe abfällige, nrie immer geartete frttif mibe* 
autmortet laffen tuerbe. 

$rag, am ^eujafjrStage 1888. 

Her $>erfnJTer. 
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|lf Her Vit ireitp öes panp- iinti ©Jjitrrrtctjs untr Den ilrfpntng 
ifs orfluittfdp gtlrcns auf Der €rür. 



£>er große Reformator bcr Waturgefdjidjte, Sinuc, befiuirt 
tu feiner Philosophia botanica*) bte ^flanjcn unb X^tcre folgeuber* 
maßen: „vegetabilia crescunt et vivunt, animalia crescunt, vi- 
vunt et sentiuut". Sinne fanb alfo ba$ $eiin£ci$cn ber anima* 
(ijdjen 9tatur in bem sentire, beut (£mpftubuug£Oermögeu. £>a 
man 31t feiner 3eit meinte, baß biefeS auSfcfyliefjlid) bnrdj -fteroen 
toermittelt toerbe, fo müßten fetner Definition infolge ade ber 
Heroen entbefyrenben Organismen bem $flan$cmeid) angehören. 
9lun aber befreit ganje (Gruppen 0011 fiebetoefen, über bereu 
tfjicrifdjc Statur bie 38iffcufd)aft bcr ®egeMüart nid)t beu minbeften 
Zweifel fjegt, feiitcvlei Spur üou Heroen ober eines centralen 
^eruenovgaus. Unb bemtod) uermögeu biefelben su empfinbeu, 
inbem fic auf Mei^c ^Bewegungen ausführen, loeldje 0011 beu 
fogeuaitutcu föeflerberoegungcn ber mit (SrnpfinbungSnetoeit, 6e* 
äiefyungStoeife einem ®el)itn obev bem äfynlictyeu (Seutralorgau 
begabten STtjicrc mefeutltd) nid)t oerfcfyieben finb. Unb amar gc^ 
fjörcu 511 btefer tfategorte Oon gieren uidjt etwa nur ljöd)ft 

*) Caroli Linuei Philosophia botanica in qua explicantur 
fundamenta botanica. Stockholmiae, 1751. 8. 362 p. SDiefeS merftoürbige 
$htd), ba3 faft ein Sahrfnutbcrt lang ber foftematifdjen Söotantf, inSbefonbere 
ber 6otamfd>en Xevnünologie unb ©pecte£befd)rei6nng als 9ttd)t[d)nur gc* 
btent bat, ift jefct fo gut tuie nergeffen. ©3 Föitnte aber nieten Söotantfern 
ber ©egemuart, inSbefonbcrc jenen (Styftematifern, tneldje fid) in ber grenjen* 
lolen Berfplitterung ber Birten gefallen, ntdjtS fdjaben, tnenn fic bicfeS 93uaj 
pm ©egenftanb ibreS Stubiumd matten. 
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einfache orgauifirte ober faft orgaulofe, wie 3. 93. btc 3fteljräaf)l 
ber meift mifroffopifdjcn Sßroto^oen, fonbern aud) oollfommener 
gemattete unb mafroffopifdje, 0011 beueu fiele fdjou 511 Sinnet 
3ett bcfattnt waren, uämlid) bie metften ber polypenartigen £fjiere. 
fiebere fn'cft Sinne freilief) nidjt für £f)iere, fonbern für ^flanscu 
ober t>telmel)v für ein 2fltttelbing awifdjeu ^flanjc unk St^ier 
unb nannte fte beöfjnlb zoophyta, £f)ierpflanaen, wobei faum 
an&unelpncu ift, baß er $u biefer Meinung burd) bie £l)atfad)e 
geleitet würbe, baß jenen Organismen bie Heroen fehlen, ba er 
eine mirrotoniifcfye Unterfudmng berfelben gewig nidjt augefteflt 
fyat. 33ielmef)r bürfte baS äußere, oft an Blumen eriunernbe 
fefjen biefer $f)iere unb ein fpäter 511 ermäljnenber Umftanb ifni 
fceraulaßt Ijaben, jene Sßolrjpen für ben $flanjen gimädrft üev> 
wanbte Organismen 511 galten. Da alfo alle £f)iere, nidjt bloß 
bie mit einem ^eruenftyftem begabten, fonbern aud) bie eines 
folgen gänjlid) entbetyrenben 51t empfiuben oermögen, fo fdjeint 
ßinne'S Definition ber Spiere richtig 51t fein, hinein biefe £>efi= 
nitiou reidjt nidjt f>in, um bie £fyiere oon ben Sßflanjeu 511 unter 
fdjeiben, ba auef) bei bieleu ^ßflan^cn infolge toou s Jlei$cu gan$ 
äfjnlidje Reflexbewegungen beobachtet werben, wie bei ben er* 
wäfjnteu ucrbeulofeu gieren. — <öd>on Sinne War eS befannt, 
baß gewiffe üttimofen, inSbefonbere M. pudicu unb seusitiva 
ttjre Sölätter bei Berührung augenblitflid) nadj abwärts fenfen, 
wobei fieb bie 23lättcfyen ityreS gefieberten Blattes jufammenfalten 
unb über eiuauber fdjiebeu unb baß geraume ^eit bergest, beüor 
fid) folcfte glätter wieber langfam empoiricfyten unb tt)re SÖIättd;en 
wieber ausbreiten. Söefannt lieft bringen djemifdje unb eleftrifdjc 
Reizungen bie gleiche SBirfuug fjerbor. Sinne nannte biefe rätsel- 
hafte Weußerung beS sßflanaeulebeuS „Irritabilität", ©tue fold)c 
Reijbarfeit geigen nodj berfdjiebene anbere minber befauute ©c* 1 
wädjfe.*) 2öir feunen gegenwärtig gan§ genau bie SDcedjanif I 

*) Slebnlit^c auf ntct^anifdje SReiae erfolaoube SBeweaungen setgen | 

bie ebenfalls au3 5Ölätta)en sufammengefefeten ^Blätter öon Aeschinomene 1 
sensitiva, Smithia sensitiva, Desmanthus stolonifer, Biojihytum sensi- 

tivum unb Averrhoa Carambola (lauter $ropenpflanjen), bod) finb biefelfcett I 



jener ptitytidjeu auf äußere fliege crfolgeubcn $ctoeguugen, wir 
tüiffcu s- 33., baß tu ber üerbitften Stielbafis ber 3ttimofenblättcr 
ciu mit einer etgeutljümlidjeu £urgeu$cetu, begabte* ^oUgemebe 
enthalten ift, nad) beffeu üBcrlc&ung bie JRcijbarfett aufhört unb 
ba$ ber £nrgor biefer 3*Ucu burd) plö^ltd) ciutreteube beraube* 
rungeu int ^ettemnljalt, im Protoplasma bebingt u-irb; aber ift 
baburd) ba£ eigentliche Sefen, bie ©ruuburfad)c ber Irritabilität 
ettoa erflärt? Sirb ledere roirflid) nur buvd) üou außen ein- 
wirfenbc tffeiac bebingt unb toenu j a, loiffen mir cttoa unb tonnen 
wir uadjioeifeu, warum unb auf nxldjc Seife bie inecl)aui)d)e 
SBerüfjruug, bic Mutoeubitug einer Säure, ber eleftrifdjc gunfe 
ober ber galoanifdje Strom jene plötjlid)en ^eränberungcu im 
Protoplasma fjeroorbringt, toeldje beu £urgej?cen$erfd)einuugen 
jener gellen 311 ®runbe liegen? Unb oermögen toir einen $luf- 
fdjluß barüber 511 geben, warum bei fortgefefcter, auch "ur med)a* 
ntfeher Üteijuug eine Üttimofenpflaiu.e erfrauft uub fd)ließlid) abftirbt? 
JJft ledere 2r^atfad)c uidjt ein beweis, baß eine fold)e Pflaume ein* 
pfiubet unb baß i()re Irritabilität aualog, toenu nidt>t ibentifd) mit 
ber Senfibilität besseres ift? Unb wirb nid)t aud) bei lederen, 
felbft bei bat mit einem ßentralorgan uub einem auSgebilbeten 
^eroeuftjftem oerfefjeneu bie guuetiou ber (SmpfinbungSneroen, 
lebiglid) burdj ^ei^e erregt? Söo bleibt ba bic ®reiu,e ^lotfdjen 
ber tfueriferjeu Senfibilität uub bei* pflanzlichen Irritabilität? — 



weniger empfmblid) nue bie ber genannten SDZimofen. Wber aud) bie ein* 
fad)en Sölätter geiuiffer $flaii&en laffen rafd) ober langfam erfolgenbe 93e- 
»egungen auf me<hauifd)e, d)emtfd»e ober cleftrifdje Jfcijc erFennen, im?» 
befonbeve bie melen „iufecteuücräebrcnben" ^flanjen, tüte Dionaea musci- 
pula, u. a. 2)roferacceu. ferner finb für mecfyamfdjc 9?eise empfänglid) 
bie Staubfäben oon Berberis unb Mahonia, bepor beven Staubbeutel 
fidl öffnen. SBerben nämlid) bie Staubfäben berührt, fo fdmetlen fie 
elaftifd) nad) eimtiärtS, toebei ibr Staubbeutel aufplafct. S3ei ben Slrteu 
ber (UattUltg Martynia biegen ftd) bic Starben, bei Goldfusaia anisophylla 
ber ©rtffei, bei ben Birten Pou Siylidium bic Stempelfäule ber 23lütc 
infolge Pou ^Berührungen su ben Staubbeuteln bin. Sfteijbar finb auaj 
bie Staubfäben üon Portulaca mucronata unb speciosa, ber 9lvten üon 
Parietaria unb nod) melcr auberen Jansen. 
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$tbcv jene -ättimofen fiub nicht bic einzigen ^ßf(ait3en / welche ein 
bechgrabig cntwicfelteS ©mpfinbungsoermögeu erfennen laffen; es 
gibt ®emächfe, bie ein noch Diel feineres beftfceu, ein (SmpfinbmigS* 
oermögen, meldjcS baS ber ST^iere mit @infd)tujj beS Üttenfcljeu 
bei weitem übertrifft. 2£ir brausen uid)t bis in bie Zxopw 
läuber, bie $eimat bei 3>?imofen, p reifen, um bcrgleicheu ^flau^en 
5u finben; unfere Torfmoore unb <3umpfmiefen enthalten eine 
folche in iemfenben Don ©yemplaren. Qd) meine ben in fc^met^ 
lenbeu SÖfooSpolfteru machfeuben ©onnenthau, bie Drosera ro- 
tunditolia L., bekanntlich eine ber fogenanuten infecteuüer$ehrenbcn 
sßflanjen. DiefcS jartc Sßflänjchen befifct eine aicrlidjc föofettc 
langgeftieltcr Sölätter, beren bleichgrünc faft fretSrunbe «Streite 
am Sftanbe unb auf ber Oberfläche mit in concentrifdje Greife 
georbueten <Sticld)en oon üerfdjiebener ßänge befe^t ift, bie eine 
fuglige purpurrote Drüfe tragen. Severe fdjeibet einen jäf) ; 
fiebrigen «Schleim aus, weshalb fie glänjenb er[d)eint. Jjm 
(Sonuenfchein bietet bie SBlattrofctte einer Drofera einen prächtigen 
Sfablttf bar, benu bann erjebeinen it)re ©lattfpreiten wie mit pUTpur* 
glän$enben Jhantrbpfdjen überfäet, was ben fo finnigen Hainen 
üeranlafjt haben mag, ben baS beutfehe SBolf biefer ^flanje ge> 
geben f)at. Die geftielten Prüfen ber <3onuentl)aublätter bieueu 
pm Ergreifen unb gcftr)altcn fleiner Qnfectcit, *) aDCU al f° 
liehe Functionen ju erfüllen, wie bic ben SÖcunbbefafc ber ^ßoltypcu 
bilbeuben Jentafeln, weshalb ihnen and) Darwin, bem wir bie 
grüublichften Uuterfuchnngen unb intereffantefteu Sluffchlüffe über 
biefe ^Pflauje verbanfen,*) biefelbc ^Benennung gegeben ^at. <2>ic 
finb mit ^Bewegung begabt, meiere fidt) burdj ^war langfamc aber 
wahrnehmbare ©infrümmnug ihres garten Stieles 311 erfennen gibt. 
?(uch biefe Bewegung wirb nur infolge eines üon außen wirfeubeu 
töei^eS öcranlaßt, ift alfo ebenfalls eine Meflerbemcguug. Wbev 
ntdjt allein burch ben geringen Drud, ben ein fid) auf baS Jötatt 

*) S^arle^ 3) artt> 1 11 , Insectivorors plauts. ^ltfcctcnfrcffenbc 
^ßflanien. 9IuS bem (Snglifdjen überfe^t och Victor (SaruS. Stutt 
gart, 1876. 8. 412. s Jflit Drosera rotundifolia befääfttgen ftd) bic erfreu 
11 Gapitel (<S. 1— 251). 
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fefcenbeS Qnfcct ober ein barauf gelegtes ©tüddjen ©iwcifj, Sleifd) 
u. bgl. m. ausübt: nein, bie unmcrflicrjfte 93crül)rung eines Drojern- 
teutafels genügt, um bcffen ©tief ju oeranlaffen, fidj einwärts 
311 frümmeu. <So ift beobachtet worbeu, baß ein windiges ©tüdcfjen 
fcom büuuen (Snbc eines graueufjaarS üou nur V78T40 ® rau 
(= 0,000822 ÜJKfltgr.) ®ewid)t auf baS topften eines $>rofera* 
tentafclS gelegt, eine Einbiegung oon bcffen Stiel Ocranlagt, ein 
iKci$, ein £>rnrf, ben fclbft ber enipfuiblidjfte £f)eil beS menfd)* 
lidjcu Körpers, bic ßungenfptfcc gar uid)t wahrzunehmen Oer* 
möchte. Qa, wie (Darwin nadjgcwiefen, bewirft fogar baS Ein* 
tauchen eines lebeubigen DroferablatteS in eine jo fa?wad)e Söfuug 
oon pfjoS^fjorfaureu ftmmontaf, bafj jebe £>rüfe nur circa Vsooooo© 
©ran biefeS (Salles ju abforbiren Oermag, eine Einbiegung ber 
^Drüfenftiele. £öer mÖd)tc bei foldjen £f)atfadjcn nod) zweifeln, 
bafi bem ©onnentfjau — unb baSfelbc gilt mcfjr ober weniger 
oon jeber iufcctciiOer^efjrcnbcn ^flange — ein r)öcr)ft auSgebilbeteS 
(SmpfinbnngSüermögen innewohnt? Uub Vermögen am (Snbe nidjt 
alle ^ßflan^eu 31t empfinbeu? gür bic $öal)rfd)einlid)feit biefer 
Meinung ließe fid) eine üHenge oon J^atfac^cn anführen. Qft 
ood) ber ^ßflanjeuförper Oiel feiner conftruirt als ber X^icrleib 
unb rufen in bcmfelbeu ^ei^c Oon Qmponbcrabilten, 3. 93. oon 
£id)t unb Söärme, bie am 2:^ierleibe fpurlos oorübergef)en, nod) 
burdjgreifenbc ^eränbcruugen beroor, wie 3. bic (Srfdjeinungen 
bes $eliolroj>iSmuS.*) 



*) Unter ber $e$eicbnung $eliotropiSmu$ fapt man neucrbingS 
bte unter ber (Simrnrtona ber ftnfolatton unb überhaupt ber 93efeud)tung 
crfolgenbcn ftrutmnuHg.cn uon 6tcnge(tf)eUcn, SBlattftielen, blättern, $?uft- 
tourjeln u. f. tu. iiifammcn. So finb bte ©lütter im WUgemeincn beftrebt, 
ihre obere ftläcbe bem Siebte entgegen, alfo in ben meiften fällen nad) oben 
iu ftetten. cjril'd) abgefdjnittcnc iBlfittcr, mit ber Sidjtfeite (oberer ftlädV) 
auf ben SBoben gelegt, matten Slnftrengnngen irgenb einen Jbeit berfelbeu 
luicbcr nad) oben ju fepren, biegen 5. 58. it>rc Räuber nad) oben um. 
23lätter, mcld)e mit ben üidjtfeiteu aneiuanberlicgenb fenfred)t tu ben ©oben 
gefteeft tr-erben, frümmeu iftre Spitjen riidtoart* n. f. m. — Stuf ber ©in 
roirfuug be* £id)teö unb ber Sarme beruften ferner — toenigften^ toorsttgS* 
weife — bie meift unmerflid) etfolgenben 93cn>cguugctt, »elcfte £aub» unb 
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$öir fcfjeu alfo, baf$ baS sentire, ba$ (SmvfinbungSoermögen, 
feinen ®vcn$manev jroifdjen bcm 2f)icr= nub *ßflanjcnreid) auf* 
3nrid)ten im Staube ift, fonbern beibeu 9Jeid)cu uon £ebcloefen 
3ufommt. Dag mochte üiel(eid)t fdjon Sinne fül;lcn, als ev oben 
ermähnte Definition mcberfdjrteb, fonft toürbc er ftd) faum nod) 
nad) einem anberu Uuterfdjiebc bev ^ßflanjew nnb £f)ierc lungc* 
fefyen Ijaben. Denn auf berfelben Seite feiner Philosophia bo- 
tanica erläutert er ben Uuterfdn'eb beiber fiebemefen nad) bcm 
Vorgang nnb mit ben Sorten be3 311 feiner >$t\t an ber Uni^ 
oerfitä't 311 Seidig mirfenbeu Söotanifcrö IMtbmig folgenber^ 
maßen: „Corpora naturalia eadem semper formu et loco- 
motivitate praedita nppellantur a n i m a 1 i a, eadem semper 
forma, seel 1 0 c 0 111 0 1 i v i t a t e destituta vegetabilia." ,f)tev 
alfo ftettt Stnue bic Socomotion, bie gäf)igfcit, ben jOxt 311 oer^ 
änbern, fid) oou einem 311m anbern fortjubetocgen, als Kriterium 
ber £()iere auf, im ©cgenfajj 311 ben an ben 33oben angehefteten, 
folglid) ber £ocomotion cntbdjrenbeu ^ßftan^cti. Sefyen mir 311, 
ob biefe Definition ftid)l)altig ift, ob fic eine (^renje $n>ifcf}eii bem 



Blumenblätter ausfübren, um jene Stellungen einjunebmen, bie mau ale* 
Sd)laf ber Waujen (S3Iättcr= unb Blumenfeblaf) bejeiebnet bat, unb bie 
mau im Sommer an Dielen Jansen (5. 53. ftopfflee, Sauerflee, Robinie, 
Blafenfdjote — (93Iättcrfcf>laf ), Xaglilien, £td)tnelfen, Stedjapfel, Wadp 
fersen u. a. — (Blumenfd)laf) tägltcb beobad)ten fann. SDurdj uerfdnebene 
Sntenfttät beö Siebtes unb ber SBärmc mögen sunt £bcil aud) bic fdicinbar 
felbftänbigen unb jwar periobiieb erfolgenbeu beiuerfbarcn Belegungen 
bebingt merben, meldje bic Blätter einiger tropi|d)cn Vtvtcn ber ^apiliouaceeu* 
gattung Hedysarum geigen, ins<be|"onbcrc bie Don H. gynou. ÜDicfdben 
ftnb lauggeftieft unb au» einem grojjeu am (Snbe be* Stielet unb amei 
fleinen barnntcr etnanber gegenüber eingefügten Blättdjeu ,ui|ammeugefefct. 
2)er Stiel mit bem (£ubblättd)eu fdjroanft am Jage auf unb uieber, balb 
fdjiteHcr balb langiamer, je nad) ber 3»tenfttät bey £id)tc£\ ^Dagegen jeigen 
bie Scitcublältd)cn bei £ag unb bei Sftacbt eine j'cbtmngenbe rutfa>ei|"e Be- 
megung, in ber 9lrt f baf? bie Spifcc jebe» Blätteben» einen ftrctä be|"d)reibt. 
Oft bewegt ftd) nur baS eine Blättrbcn, mäbrenb baS auberc rügt, ©ine 
äbulidje suefenbe Belegung, bie Dom ßicbtrciäc gans unabbäugig ju fein 
febeint, ift bei ber .^ontglippe mawber tropifdjen Ordjibccu bcobadjtet toorben 
(juerft bei Megaeliuium falcatum pon Sinblep). 
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£l)ier* uub ^ßffaugeuretdi 31t gießen üermag. .£>citte fiiunc bie 
£fjictuatut bet irjm roofjlbefaunteu foralfciibilbenbeu sßolrjpen ftdjcr 
ctfaunt, er würbe ftd) gemutet fjabeu, btc ßocomothrität als $enn- 
getdjen bcr animali)d)en s Jiatur anzupeilen. ?tbcr uid)t bloß jene 
s $oU)i>cn entbehren ber Socomotion, audj oielc anbete Gaffers 
tötete, wie bie meiften Spougiacccn ober Sd)wamnttl)icre, bio 53rt)0^ 
3cen ober 3)?ooSforafleu, bie $l#cibien u. a. <Soetl)ierc, fomic bie 
faft mifroffoyifd)cu, an ^flaujenfteugel unferer £orfwaffcrgräbeu 
angehefteten SJorticelfen, lauter Organismen, n6er beren Zfycx- 
natur heutzutage uid)t bcr geriugftc Zweifel mel)r befteljt, be> 
finben fid) in bcvfelben tfagc. <5ic alle finb, gleid) btn ^flanjcn 
an ein fefteS 'Snbftrat gefeffclt nnb gezwungen, an einem uub 
bcmfelbcu Orte alle $fjafen ifjreS fiebeuS burd)$umad)en. 

Sie nun üerfyält es fid) im <ßflaujenrctd) ? ©tnb wirflid) 
alle ®ewäd)fe 5citlebenS an bie Stelle gebnnbcu, wo fte ans intern 
Sfeim entftanbeuV ®ibt es nidjt genug tßffaiiften, weldje frei auf 
ober im 3Baffer fdnoimmeu? s JJiau bcitfc nur au bie Semnaceen 
(Steide ober Safferlinfcn), an Rieda uub Salvinia natans u. a. 
28affergemäd)fe. Jreilid) entbehren biefe fdjwtmmcnbcu ^flan^cn 
eines eigenen, iljueu inueroofjnenben üBewegungSoevmÖgeuS uub 
tonnen biefelbeu nur burd) bie Settenbcwegung bes SSJafferS 
üou einem Ort junt anbern getrieben werben. %\\ ber Ztjat 
finbet fid) unter ben ootffommeueten ®emäd)fen fein einiges, 
roeldjeS mit felbftäubiger Socomotiou begabt märe. Steigen mir 
aber auf ber Stufenleiter ber Organifatiou beS ^flanjenreidjeS 
hinab bis in beffen tieffte ^Regionen, bringen mir ein in bie 
3Buuberwclt ber mifroffopifdjeu Organismen, fo treten uns 9Wl)* 
riaben oon ikbewejeu entgegen, weldje bie SSMffeufdjaft tängft 
als pflanjlidje erfannt r)at, ücberoefeu, bie utd)t angeheftet finb, 
fonbevu fid) frei, felbftänbig, ja fdjeinbat willhirlid) gleid) ben 
£f)ieren bewegen uub ifjten Ort 51t üeränbern vermögen. ÜWau 
bringe einen Kröpfen SGBaffer aus einem £orfmoorgrabcn unter 
baS 9flifroffop bei etwa 300fad)er Vergrößerung uub mau wirb, 
wenn aud) nid)t immer, fo bod) oft ein überrafd)eubeS 3d)au* 
fpiel üor ttugeu Ijaben. £)a tummelt fid) eine Stöengc oon $ier> 
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lidjen fdjiffdjen* ober ftäbd)enförmigeu Organismen oon grüner, 
brauner o. a. Jarbc. Sic fduoimmeu nadj allen 3tid)tungen, 
oeräubern biefelbc beliebig uiib wiffeu fid) gefdjtdt ausjutuetetyru. 
(£s finb Diatomeen ober Svaltalgeu, eiuäeflige $flän$d)en von 
aufcerorbentltdjer Steinzeit, bereu ^arter ^ßrotoplaSmaleib in einem 
äicrlidjen, tuaffcrhell burd)fid)tigen SHefelpanaer von t)öd))t com* 
Vlicirtem iBait fteeft. 9Jel)tneu 8ic »aber ein £röpfd)eu fauligen 
übeltiedjcnben SaffcrS aus einer 93lumenoafe ober einem ücr- 
borbenen S3ruuncu unb betrauten basfelbe unter Slmoenbung 
einer nodj ftärferen SSergröjjeruug, fo tonnen <5ic oerfdjteben 
geformte farblofe ftörvcrdjeu erblitfen, bie fid) ebenfalls in leb' 
bafter ^Bewegung befinbeu. $a gibt cS namentlich fuglige, toeldje 
fid) rotireub fortbewegen, aber vielleicht and) ftäbdjenförmigc mit 
Milien au ir)rcn (Jnben, weld)c ifynen als Sauber bieneu, fdjraubcn* 
fbrmige, bie fid) wie eine Kurbel um itjre eigene Sld)fe brefyen 
unb gleichzeitig ftofjroeife fortfliegen, fptralig genwubene, bie fid) 
äfjulid) rote eine Schlange fortbewegen. Das fiub <2>valtvil$c ober 
©afterien, bie abfolut fleinfteu i'cbewcjcu, welche man fennt, aber 
Sebemefen, weld)e un^meifclrjaft beut ®ewäd)Sreid)e angehören.*) 
9lbgefel)en von biefen felbftänbigeu Organismen befifcen viele 
t*ermc()rungS' unb gortvflaujungSorgane frl)Vtogamifd)er <$e» 
wäd)fe eine fdjeiubar willfiirlicbe Bewegung, weldjc meift burd) 
befouberc SWotoreu Vermittelt wirb. Qd) h aDC ba suuädjft bie 
fogenannteu <Sd)WärmfVoreu vieler Siijüwafferalgcu unb gewiffer 
gabeuvilse im ftuge, burd) bie fid) jene ®eroäd)fc wäljrenb ifyrcr 

*) (SS möge biet uod) ber (Sd)tuiitijalgen (Oscillatorien) gebadjt fein, 
au 9Jttil)lrabtt>ctlcn unb überflutbeten (Steinen unb Reifen n?ad)feubc mafro' 
ffopifdje Vitien, meldte fdjlüpfrigc *öüfci)el üou meift blangrüncr ftarbe 
InIben- $iefe ^fifdjel beftebeu au$ einfügen $ftben, iucMk unter bem 
3)}ifroffop ftd) als eine fliege aucinber gereibter, mcbv breiter als langer 
(SnlinberfteUeu barftclleu. 2)ie ctiuaS oerfdnnälcrtc ©pifce icbcS ftabcnS ift 
meift farblos 3eber füldjc traben jetgt, jur Bett feiner fräftiflftcit Vegeta- 
tion eine breifadje bemerfbarc ^cioegung, uämlid) eine Krümmung bcü 
oorbercu verjüngten (SnbcS in fpiraliger $td)tuug, ein pcnbclartigeS $l\v 
unb £crfd)ioingeu ber oorberen Hälfte beS ftabenä unb ein wurmartige* 
Sidmuvftrccfeu be$ gaujen ftabenS. 
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SkgetatiouSperiobe unmittelbar üermefjrcu unb tueldje, toeil meift 
mit Gtlien begabt, Qufuforicu täufc^enb äfynlid) feigen unb aud) 
längere #eit für foldjc gehalten worben finb. ^Dergleichen 
bilbe föunen fid) bei oielen tilgen in jeber beliebigen Qdk ent* 
nncfeln*) unb bredjen in bicfein Salle uad) 3crfprencjung ber 
3Banb iljrcr SOhitterjelle fjeruor, worauf fie fid) 3erftreueu unb 
fdjeinbar roillfürlid), oft ftunbeulaug, umtyerfdjroärmeu, big fie 
fid) an irgenb einen feften ®cgenftaub anheften, wobei fie ifjre 
Milien verlieren. Unmittelbar barauf feimcu fie, b. I). bcfyut fict> 
ifjve 3elle $u einem gaben aus, bem Anfang einer neuen tilgen- 
pflaume. |)öd)ft au^iefyenb fiubet fid) biefer Vorgang juerft ge* 
Gilbert in Ungern befannter edjrift: „$ie ^flan^e im Moment 
ber Sfjienoevbuug'',**) bereu £itcl beiueift, baß il)r geiftooller 
söerfaffev in ber £lmt geneigt h>ar anauueljmeu, es tonnten in 
ben gelten i e,te * ^ä e " Qnfuforien entfielen. £cSgleid)eu geigen 
eine felbftäubige Söenxgung bie naeften aber befttmmt geformten 
s }kotoplaSmagebilbe, burd) bie bei ber SJMjraafyt ber mit fejuellcr 
gortpflau^uug begabten "Sporengen>äd)fe, fo bei allen s J9ioofeu, 
tjarn, <5djad)telf)almeu unb Söärlappgi'roädjfen, aber aud) fdjon 
bei Seetangen, bie tjbcuubation ber (Sipelle vermittelt mirb. «Sie 
ttnirben roegeu tljrer meift fabenförmigeu ®cftalt anfangs ©djtoärm* 
fäben genannt, nxifjreub man fie jefct als (Spcrmatoaoiben $u be= 
jeidjuen pflegt. Qu bev Xtyat bienen fie bemfclben ^roeefe, wie 
bie ^perutatoaoeu bev £l)iere unb finb beufclbeu nid)t allein 



*) ©0 bei einer großen $ln3<il)l oon grüngefärbteu ©üfjroafferatgeu 
unfern £eid)c unb fteljenber ober (angfam fliejknber ©eroäffer. dagegen 
bilben [idi bei ben betreffenben $tljen bie <5d)tt)amut[poren in befouberen 
iÖebältern (<5porangten), auS beuen fie meift in frauj- ober ntaulbeerförmigen 
Waffen Ijerauotrcten, loorauf ftc fid) aerftrenen. finb inSgefammt mifro-- 
)f opefd^c Jabeupilje ober roenigftenä ifyre gelten unb 3rructifkation£organc 
nur mittelft be£ *ÜUfroffopS fidjtbav. SDaSfcIbe gilt oon ben 3etten ber er^ 
mahnten, an unb für fid) niafroffoptjdjeu tilgen. 3« ben ©dnuämmfporeu 
erjeugenbeu ^iljeii gel)övt unter anbern ber bie berichtigte tfartoffelfrant- 
beit uerurfadjeube Äartoffclpifo (Phytophtora infestans). 

**) Uttger, tfranj, SDte ^flanse int Moment ber 2t)iern>erbung. 
mim, 1843. 8. 9i> 6. mit 1 color. fcafel. 
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analog, fonbern mit ifynen ibentifdj. SÖirb ittc^t burdj fte toieber 
eine unmittelbare flnnäljerung ber ^flanaenroelt an bie £f»ertoelt 
bcbiugt? Uub ift e£ nid)t fyödjft merfroürbig, baß gerabe bei 
nnüollfommneren ®emäd)fen bie Jöcunbatton bev (Sigelle auf bie* 
felbe SÖcifc gefd)ief)t, tt>ic bei beu oollfomtnenften £f)ieren, roä'fjrenb 
bei beu tootlfomnmcren $flan$eu biefer roidjtigfte 2lct bcs pljtiftfdjeu 
Sebent burdj ein gang anbereS Organ, bnrdj beu $o!lcnfd)laud) 
ausgeführt nrivb. &ber audj bei ber Ucbertragnng beS befrud); 
tenbeu Protoplasma bermittelft beS $ßol(enfd)laud)cS finbet eine 
^Bewegung ftatt, bie man faft üerfudjt fein tonnte, eine aielbetmtgtc 
51t nennen, £iemt bie $ollcnfd)läud)c bringen uuaufoaltfam, fid) 
fortnxibrenb oerlängernb, bnrd) baS fte ernäfjrcube ©emebe beS 
(Griffels, melier beifpielsmeife bei ber ^crbfoeitlofe (Colchicum 
autumnale L.) eine Sänge fcou mef)r als 20 (Sentm. beftfceu 
fanu, bis in bie $ol)Iväume beS grud)tfnotenS oor, mo fte fid) 
nad) beu ^antenfnofpeu birigiren, in öeren Oeffnung fic gleidjfam 
fjineinfrtedjeu, um bis au bereu fteimfatf uub 51t ber ©igellc gu 
gelangen.*) SBemi fdjon biefe 93ehxguug ber Pollenfdjlä'ndje unb 



*) SDie 9Rid)tuug f nad) weldjcr fia) bie Sdjwämfpoien bewegen, foö 
ben neueften ^Beobachtungen sufofge lebigtid) burd) ben fiidjteinflufj be-- 
ftimmt werben, inbem baö ftet3 farblofe fdmabeläbnlidje uorbere (Snbe 
ber Sdjwärmfpore bent £id)t entgegeuftrebc. 2)tag bie3 ridjtig fein obev 
uidjt, gfeidwiel: ba# Vorbringen ber 93ollenfa)fäud)e burdj ben ©riffefcanal 
big sunt Suofrenmunb ber Samenfnofpc ift eine gauj aitberc ©ridjeinung. 
$er 2ia">teinfüt& faun hierbei nidjt im Spiele fein, ba bie $ot!enfd)fäud)e 
im Innern be£ ©riffete unb ftrudjtfnotenS bem £id)te üollfommcn ent* 
jegen finb. 9bid) bewegeu fic^ biefelbcn bei ben toerft^tebenen ^flanacnarten 
je nad) ber Stellung ber Vtüte in ben uerfdn'ebenften 9iidjtuugcn. SDer 
Bewegung ber s JSotlenfd)läud)e in jener beftimmten, jwedtbienlidjen fllidfytnng 
muffen bafyer anbere Urfacfyen 311 (SJruube liegen, Urfadfyen, bie wir big jetjt 
nict)t fennen, möglicher f ja wabrfdjeinticfyerweifc niemals fennen lernen 
werben- mag ganj richtig fein unb Fann obne weiteres augegeben 
werben, bafj bie Verlängerung ber ^Sollenfa^läudge burd) ben (Griffel t)tn- 
bura) blv in bie 8rnd)tfnotcnf>öf)fung ein buvet) bie (Srnäbrung »on (Seiten 
be* ScitgewebeS (beS ben s #o(Ien[a)laud) umgebenben 3ellgewebe$ beS 
©riffetcana(ji) ermöglichtes iÜSaaMen ift; auf bie ftrage aber, warum ber 
s J$olIenfd)laud) ftetS in btefc^ Fettgewebe einbringt uub burd) ba^felbe bis 
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^permatoäoiben, f)öd)ft einfacher (Milbe, eine ärocdbicntidjc ift, 
um wie üiel mcfyr muß bieS oou jenen complictrten Organen 
gelten, meiere bei ben iufectenücraebrenben ^flanjen fdjeiubar 
jielbennijjte 33ett?egmigen ausführen. 

Herfen mir nod) einmal einen Sölid auf ben früher ermähnten 
Sounentfjau uub belauften mir bie £()ätigfeit ber SSlätter biefer 
93flan$e. @3 ift um bic SttittagSjcit eine« Reißen QulitageS. 
^Die lauggeftieltcu 9tofettenblätter finb öüflig ausgebreitet unb 
galten iljre purpurglänjenben Zeittafeln gerablinig ausgeftredt. 
£)a fommt eine SDiücfe fjerbetgcflogeu ober eine Slmcife gefroren, 
erftere oiclleid;t augclodt burd) bie au 53luttröpfdjcu eriunernbeu 
Prüfen, leitete in ber Meinung, au biefeu purvurglänsenben perlen 
fü&eu fteftar 311 finbeu. £)a$ Qnfcct fefct fid) auf ein Sölatt, 
erfennt feinen Qrrtlmm unb will mieber fort. Slber es faun uidjt 
mefyr, benu fdjou f)at ber aäfje ©djleim ber ^flau^e feine güfjc 
untftridt, feine Flügel ücrflebt. Vergebens utad)t c£ bie ücr= 
fd)iebeuartig)'tcu $luftrenguugen, fid) and beu Trinen ber graufameu 
<Sd)öneu 51t befreien, bic fid) nod) öollfommen rutjig oerljält, nur 
immer reid)lid)ereu <Sd)leim auSfdjeibct, je niefyi: Bewegungen ba3 
gefaugeue Zl)icrd)en ausführt. Wad) eüua cinoiertelftünbigem 
Stampfe erfahrnen befjeu Gräfte; bas? Zfjicr wirb riifng, aber nod) 
lebt c£. $)a auf einmal beginnt ein unljeimlidjcS Sebeu in bem 
£)roferab(attc fid) 311 regen. £)ie Zeittafeln ber SMattfpreitc unb 
( ^var ^uerft bie fürsercu be$ (SeutrumJ fangen au ifjren @tiel 
einwärts ju frümmen uub if)r ttöpfdjen auf beu ßeib beS er* 
fdjöpftcu QnfecteS 311 legen unb bicfcS tiefer tu beu jefct bie gaujc 
üi5lattoberflad;e bebedeubeu <3d)leim Ijineiuaubrütfeu. Wod) einige 
3uduugeu unb baS Zl)tcr ift Oerenbct, erftidt infolge Stferflcbung 
ber 9ltl)iuuug3löd)er feiner Zradjeen. üfieljr uub mefjr Zentafeln 
frümmen fid) nun einmärte uub ftreden iljre Stöpfdjeu über bie 
flehte Zfyterlcidje, juerft bie fur^eren, fucceffioe bic längeren, aulefct 

in ben 8rud)tfnoteu l)inabiuäd?ft uub tüeyfalb fid) fein in ber ftrud)t= 
fnotcnböfjle augefommcneä @nbe bort itad) irgenb einer 8amenfnofpc bi- 
rtgirt unb in beren Jhrofpenmunb einbringt, ift bie s J$flansenptn)fioiogie bi* 
jefct bie Slntroovt föulbig geblieben. 
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bic längfteu am 33lattraube befiublidjeu, welker nun felbft fict) 
einwärt« biegen beginnt, dnblid) nad) 8 -10 ©tnnben feit 
bcr crftcit 23crüf)ruug burd) baS Qufect crfdjeint baS mnbe $)ro; 
fcraOlatt üöllig 3itfanimengeid)lagcu uub gefdjloffen. QaSfelbe 
bleibt gefdjleffcn, bis burdj bie peptouiftrenbe (Stgenfdjajt feines 
©cfyleimcS alle Seidjtfyeile bcS tobten Qnfecteö aufgelöft werben 
finb, worauf es fid) allmälid) wieber öffnet nnb ausbreitet. üBir 
wollen biefen inteveffanten Vorgang nidjt länger Verfölgen; aber 
bie Sragc muß fidj jeber benfenbe $eobad)ter oorlegcn: werben 
bie Bewegungen bcr Xentatcln nnb ber spreite beS £>rofera- 
blatteS lebiglid) bnrd) ben SHeis ueraulaßt, ben baS baranf ge- 
ratene Qnfect ausübt, in welchem galle übrigens baS flöefcn 
ber Söirfnng and) imerflärlid) bleibt, ober liegt benfclben gleid)* 
zeitig ein (StwaS 31t ©ruube, weldjcS bem ^nfttnet ber £l)ierc 
aualog, vicleidjt fogar mit bemfelben ibentifd) iftV Unb was jene 
Sunctioit ber Spiere betrifft, bie man Qnftinct genannt Ijat uub 
welche man im ®egenfafc 3U bem äielbcwußteu Silleu beS SDfcufdjcn 
als bewußttos ju beaeidmen beliebt: fiubct awifdjeu Quftinct uub 
SBillcu eine fdjavfe ®reu$liuic ftatt? ü)?au betradjte bod) nur 
bie gefdjäfttge Slmeife, wie fic fidt) bemüht, jcbeS i()r wiberwärtige 
£)iuberuiß aus bem üßkge ju räumen, uub nidjt efjer abläßt, bis 
fte it)r 3kl erreicht fjat. £fnit fie bieS aus bloßem bemußtlofen 
triebe ober oerratf) ifjr ®ebabreu uid)t oielmebr einen l)ot)cn 
©rab oou Qutelligeiu. ? So bleibt ba bie ©ren^e ^wifdjen 
ftiuet uub Söilleu? Unb tarnt mau überhaupt mit bem Söort 
Quftiuct einen beftimmten begriff oerbinben, ober ift baSfelbe 
uidjt oiclmeljr ein ftedmantel unferer Unwiffenfjcit, ber unwill* 
fürlid) au 3flepf)iftopf)eleS r SluSfprud) erinnert: „beult eben, wo 
begriffe fehlen, ba ftellt ein Söort sur redeten 3ett fid) ein." 

91 bcr bie ©eweguugScrfcfyeinuugcn bcr £)roferatentafeln finb 
uid)t bie einzigen im tßffaiijenreid), weld)e ein beut J^iiftinct ber 
Xl)icre oergleicfybarcS, wenn nidjt bamit ibentifdjes Ilgens r»er- 
ratfyeu; es gibt nod) eine s J)2eugc auberer ©eweguugSerfdjeiuuugcn 
bei ben Spanien, bie ebenfalls ben (Sinbrurf zielbewußter mad)eu .*) 

*) (£» fei l^icr nur au bic s Jtid)tungcn ber 3ttur3ritt erinnert, toeldje 
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9ttandje 9faturforfd)er unb $f)t(ofop^en f)a6en bie <^cnftbilttät bcr 
Stiere für eine pft)d)ifd)c Wcußerung, für einen feelifcfyen ÄuSbrucf 
erflärt. Särc bieS ridjtig, fo müßte aud? ben ^flanjen eine 
Seele innewohnen. $n ber Xfyat tjcit befanntlid) einer ber fdjarf* 
finnigften *ßf)t}fifer, Seiner, benfelben eine foldje in feinen be* 
rühmten ©Triften „9lanna M unb „^eub^üefta" bereits öor langer 
3cit m'nbicirt. Unb baSfelbe ^at öor menigen Qafyren ber $f)tlo* 
fopf) Sorenj gijdjer in feiner beachtenswerten Sfbhanblung 
„über baS ^ßrinctp ber Organisation" getljan.*) 

Behren mir nad) biefer SÄbfchmeifung auf baS pft)d)ifdje 
(gebiet, mo mir gä'^lich im $)unfelu tappen, 31t ber phtyftfchen 
©rganifation be3 $flan3cn* unb £ljicrleibe3 ^uriid unb fehen mir 
uns, ba auch bie Öocomotion, mie überhaupt baS SöemegungS* 
Vermögen feine (Srenatinie smiferjen bem ST^ier- unb ^flan^en* 
reic^ *u fotyn öermag, nach auberen friterien um, meldte ge* 
eignet mären, beibe föeidje oon Äebemefen fdjarf öon einanber 
311 fdjeiben. $>a fei 3unäd)ft 3meier organifcher Stoffe gebaut, 
bie man lange 3eit als ben ^flanjcn allein 3ufommcnbe / biefe 



au$ ben 993trfnngen bcr ®d)n>erfraft unb be£ fogenannten ®eotropt»mu$ 
(^tuf = unb 9l6roärt$irümmung langgeftreefter ^flanjentbeile infolge »er* 
fdjtcbenartiger ober mangclnber ©eroebefpamtung) fetne£roegS genügenb 
erffärt werben fann. 3>a$ unleugbare <2ud)en naa? SRabrung ber ÜBurjel* 
fpifcen, »aS freiließ bei (Srsie&ung oon Jansen in fünfttieben ftäbrftoff^ 
löi'ungen nidjt ftattfinben fann, aber bei im ©oben »nrjelnben ^ffonjen 
ftattfinben muü, toooon fiaj jeber überseugen fann, ber ftd) bie SJiübe nimmt, 
bte üBurjcln einer in fofem nabrung»armcn Sanbboben maajfenbcn ^ffanje 
forgfälttg ju unterfudjen, lä£t fid) ebenforoenig blofj auf cbemifaje unb pbrj* 
fifalifcbc ©efefcc jurücffiibren, menn td) aud) md)t bet Slnftdjt »on fiorens 
3rifd)er (f. $nmerf. unten) feeipfltcbten fann, bcr bie Spi$e ber SSSurjetn 
(5unäa}ft beS SBüraelcbcn ber fteimpflauje) für analog bem ©ebirn nieberer 
£biere 31t batten geneigt ift. 

*) $e ebner, ®uft. fc&cobor, 9?anna ober über ba£ (Seelenleben ber 
^Spanjc. 2eip3tg, 1848. 8. ferner: 3enb=2l»efta ober über bte $tnge be3 
Rimmels unb be3 $enfeiM fieipsig 1851. 8. unb „über bie ©eelenfragc". 
fieipatg, 1861. 8. 

fiorena ^if er, Engelbert, lieber ba3 $rtncip ber Organifatton 
unb bie Wanjenfecle. üKainj 1883. 8. 

2 
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djarafterifirenbe betrachtet t)at: id) meine baS Sljlorophrjll 
unb bie ßellulofe. 9tuu ift crftercö allerbiugS meines SiffenS 
noch m feinem Sfuev aufgefunbeu worben; allein baS (ShtoroprHifl 
fann bed^alb nicht als ein Kriterium ber Sßffanjjennatur bienen, toeit 
biefer grüugefävbte ©toff lanfenben oon unzweifelhaften ^flaugcn 
fehlt, nämlich allen filzen unb auch *> cr 2Met)raahl ber phanero* 
gameu ©d)marofcergewäd)fe. 2SaS aber bte Sellulofe betrifft, fo 
ift, abgefetjen baüon, baß nid)t alle pflanzlichen Organismen eine 
aus ßetlulofe gebilbete 3elll)aut beft&en,*) aud) biefer «Stoff als 
Kennzeichen ber ^ßflau^ennatiir hinfällig geworben, feit 'S et) m i b t 
(fchou 1845) uachgewiefen t)at, baß auch Dcr SWantel ber 9lScibieu 
aus Geltulofe beftcht. So bliebe nur nod) ein einziger Umftanb 
übrig, welcher bic pflanzen Oon beu Steteren abzugrenzen fdjetnt, 
nämlich bte Sht unb Seife ber Fortpflanzung. 33ci fßflanjen 
gefchieht biefelbc bekanntlich burch ©amen ober «Sporen, bei 
Sthtow burch @ier ober lebenbig geborene 3uuge. Unb ba festere 
fich ebenfalls aus einer (Spelle eutwideln, fo fann man fagen, 
baß Stetere fid) überhaupt nur burch @icr fortpflanzen. Da 
wären wir ja auf einmal zu einem Kriterium gelangt, wie man 
es fich fc^ärf er gar nid)t benfeu fann. $ber ift baSfelbe auch 
Wirflid) ftichhallig ? <Si"b überhaupt beibc 9teid)c Oon £cbe* 
wefen wirflid) fo fdjarf Don einanber gefd)ieben, baß jebes für 
fid) einen befouberen SluSgangSpunft genommen haben muß? 

(Sin Sßferb oon einem Cndjbaum ober einen Sdjmimmfäfer 
Oon einer Sßafferlinfe zu unterfdjeiben, bagit bebarf es allerbiugS 
feiner Ueberleguug unb gorfchung. $lber fet)cn wir uns in beu 
niebrigften Legionen beS Xf)ier* unb $ßf(an&eureid)e£ um, wo allein 
Wir bie ©renken beiber fud)cn müffen, öerfenfeu Wir uns in bie 



*) Die üttembran ber ^tlajellen, wenige aufgenommen, beftebt au4 
einem etgentbümltd)en (Stoffe (Ißilsccttulofe oon 35 e 23artt genannt), 
lüeldjer fi$ wn ber (Scüulofe burd) UnlöSbarfeit in SCupferorijbammomaf 
forote baburd) roefentltdj unterfcfyetbct, bafj er ftd) bei Sebanblung mit (St>lor 
jinfioblitfung ober mit 3ob unb ©djroefclfäure ntd)t blau färbt, une bie 
(Jellnlofe, fonbern gelb. 3)ie 5Kembran ber meiften 33actertaceen beftebt 
au3 einem eimeiüartigen ©toffe: ÜRöfoprotein. 
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mifrofTopifdje £ebewett ber ®ewäff er, in jene Sßklt, bie § a e cf e I, 
allcrbingS in oiel 31t großem Umfange, als baS töeid) bcr 
r o ti ft c u bejeid)uet fyat,*) [o treten uns Sdjaareu oon Orga* 
uiSmcn entgegen, bei beven Änblid nid)t atiein ber £aie, fonbern 
ber cifafyrenfte s Jiatnrforjd)er im ^weifet fein mn§, ob er £t)iere 
ober pflanzen oor fid) f)at. Sdjou bie erwähnten Diatomeen 
fiub, obwofjl fid) biefe burd) unzweifelhafte Sporen fortpflanzen, 
lange Q?it ein Streitobject zwtfdjen ben SSotanifern nnb Zoologen 
gewefen nnb bürften baS jefct wieber »erben, nadjbem für^lid) 
3<mljof entbedt Ijaben will, bafj it)re Fortbewegung wie bei ben 
föfjiäopoben burd) Pfeubopobien gefd)ief)t.**) 91 ber es gibt nod) 
aubere ©nippen oon zum £f)eil fogar mafroffopiidjen fiebewefen, 
be$üglid) bereu bie Frage, ob fie bem pflanzen- ober £&ierretd) 
angehören, nod) eine offene ift. Dafjiu gehören gewiffe Proto* 
Zoen unb bie ätttyjomrjcetcn. 9JuS ber Slbtljeiluug ber Pro* 
tojocn (Urtiere), ber niebrigften Legion beS £fnerreidjeS, fiub 
fcergleid)eu swcifel^aftc £ebewefen bie $1 m ö b o i b e n unb © r c* 
gar inen. SBeiber Scib befteljt, wie fdjon $) uj arbin für bie 
Protozoen überhaupt nadjgcwiefen Ijat, aus Protoplasma, bem* 
fei ben Stoff, wefdjer ben Qnfjalt ber PflanzeuzeÜe bilbet. ÜDie 
$(möboiben gehören zu beu ycfn'zopoben (^öur^clfußlern), weldje 
fid) baburd) fortbewegen, baß il)r gallertartiger Seib Fortfä^e, 
Pfeubopobicu, an beliebigen (Stelleu au^uftreden unb wieber ein* 
äUäieljen Vermag. £)iefe im Saffcr lebenben Organismen Oer- 
meljreu fid) burd) Teilung, feiteuer burdj Sproffung, Vermögen 
aber aud) fporenäfyulidje Organe $u erzeugen, burdj bie fie fid) 
fortpflanzen. $)ie ®regariuen, weld)e 93 ii t f dt) Ii zu ben Proto* 
3oeu ftellt,***) wäfjrenb (Haus fie für Pflanzen Ijält, fiub ein; 

*) .f>aedel, ©ruft, ©enerelle Morphologie ber Organismen, ©erlin, 
1866. 2 93änbe. 8. ©ein föeid) ber prottften, mcIcfjcS in 14 ßlaffen jer- 
fätlt, umfaßt uidjt blofj bie Protojocn, fonbern audj bie Pilje, üftnronttt= 
ceten unb einige ?lbtt)cifungeu ber Sllgen. 

**) 3ml)of, O. @. lieber Poren au 2)tatomaceenid)alen unb Austreten 
beS Protoplasma an ber Dberfläd&e. OöiologifdjeS Gcntralblatt. 93b. V. 
1887, Wx. 23.) 

***) 3cilfa)rift für ttriff«tföaftli*e öoologte. 35. 93b. 1881 unb tfoo; 

2* 
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äellige, alfo mit einem SJiembran oerfehene Organismen, beren 
protopla$matifd)cr Qfn^alt oft einen $cru erfeunen läßt, toeldjer an 
ben in ben meiften ^flanjenaellen enthaltenen $ern erinnert. Die 
gortyPanjung biefer, ein parafttäreä Scbcn füfjrenbcn 2öefen, 
tüetdjc fiefj burd) Sontraction ihrer -äftembrau fortbewegen, erfolgt 
burefy fegenannte Kopulation, einen Vorgang, ber and) bei ben 
Diatomeen, foroie bei Dielen tilgen nnb getoiffen Sc^immelpiljen 
oorfommt. Sei ber Gopnlation ber ®rcgarinen oerfchinel$eu sloci 
^nbiotbuen jn einer geineinfamen Stifte, beren Inhalt in eine 
große St^afu* fporenä'hnltdjcr ©ebilbe acrfällt, weldjc sunt 3lu§* 
gangSpunft ber @ntn?icflung einer neuen ®regarinenbrut werben. 
Deshalb h at Söütfchlt bic ®rcgarinen als Sporozoa (Sporen* 
tljiere) bezeichnet. Sehen mir uns nun bic ajtysomtycetcn, bie 
©djlcimpilj e, an, eine erft in neuefter ßeit cingcl)cub ge* 
toürbigte unb genauer crforfdjte ®ruppc Don Sebewefen, welche 
bisher oon ber 3)?cf)r3at)l ber gorfd)cr für pil^ähulidje ®etoächfc 
gehalten, ja ücm bieten als eine fimple $(bthcilung ber Sßilse 
betrachtet toorben fiub. Dagegen ift ihr neuefter üflonograpf), 
3opf, geneigt, bicfclbeu für Xtykvt 31t erflären, weshalb er ben 
fchon oon % be 33art) gegebenen Tanten ÜWrjcetojoa (^ßügthiere) 
für biefelben toieber hergeftellt ^at.*) Die geringere $aty biefer 

Iogifd)er 3?a^reebcvid)t, foerauSgcg. o. SSictor (5arn6, 1882. Unter ben 
s Jkotoaocn finb eutfd)iebene Xfyine bic ^lagellaten uub (Stltatcn (bie 
meiften ber fogenanten „^nfuforien" nmfaffcnb), bie ^oraminiferen unb 
föabiolarien (9Heere»beroobner au3 ber ©nippe ber tfiln>pobcn) f roof)l and) 
bie $elifosocn, obtüoljt bei festeren (a. 55. bei unserem genteinen ©onnen* 
tbierdjen, Actinophrys Sol) bie Sdjluärmer ober belüeglidjen ^lotopfa^ma« 
gebübe, burd) rocldje ftd) biefelben fortpflanzen, an bie @d)tt)ätmfporctt ber 
tilgen unb an bie tDtyrcmöbcn ber s JJcgromncctcn erinnern. Sie ©rega* 
rinen finb mifro|fopi[d)e Garanten, roeld>e ber ÜJtebrjabf nad) im SDarim 
canat nieberer Xbierc fdjmarofcen. 

*) 21. bc S3arij, $te flJtycetosoen. (3eitfd)rift für un ffenfcbaftlidjc 
3oologte. ©b. 10 (1850) nnb: öergletdjenbc Morphologie unb Biologie 
ber ^iUe, üfttjeetosoen unb Sacterien. fictpjig, 1884. S. 453. ff. — SB. 
3opf, jöic $iM&iere ober 6d)letmpÜ3c (in „(Sncnflopäbic ber Watur- 
toilfenittjaftcn" I. Slbtb. £>anbbnd) ber ©otanif, 16. nnb 17. Sief. SreSlau, 
1884). 
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Organismen lebt an ber fiuft, j. 33. in SBälbern auf bemooftem 
Söobeu niib aud) auf oertoefeubcu oegetabittfdjcu «Stoffen, bie 
größere im Saffcr. 3m uöttig enttoidelteu 3"f* a »^ c f"rt> 
3djlcimpil$c naefte, meift unbeftunmt geformte ^rotoplaSmagebitbe, 
lueldjc fid) gleich ben 2öurjelt()ieren burd? *ßfeubopobien fort* 
beroegen. Sei ben terveftrifdjen, roeld)c inSgefammt mafroffoptfdj, 
manche fogar oon anfclntlidjcr ®rö§c nnb meift fe^r lebhaft ge= 
färbt finb, ift biefe ^Bewegung ein ungemein langfam erfolgeubes, 
nur infolge ber DriSoeränberung nad) einiger &'\t iuaf)rnef)m* 
bares flricdjen, ivä^reitb bic im ©affer lebenben, ftetS mifroffo> 
pifdjeu, ber 9)ie()r5al)l itad) als sßarafiten auftretenben, fid) lebhafter 
5ti bewegen vermögen. (Sienfomsfi fjat ben ÜDhjromtjcetenleib 
^(aSmobium genannt.*) 9iad) fixerem ober längerem 35egetiren 
oertoanbelt fid) ein foldjeS ^ßtaSmobium entiveber in eine mit einer 
Membran begabte (St)ftc, U)eld)e balb ©djtoärmfporcn, batb 
Amöben erzeugt, ober es entnricfeln fidt> ans bemfelben beftimmt 
geformte Smdjtförper (Spovoctyften) üon oft f)öd)ft complicirtem 
San, in benen fid) meift ruljenbe «Sporen bilben, bte ben rufjenbeu 
Sporen ber edjtcn ^ilje ganj äfynlid) fefyen. Allein bie fogenanntc 
Keimung biefer ©poren ift ein gana anberer Vorgang als bie 
ber eigentlichen sßilafporen. SBäljrenb nämlid) bei lefcteren bic 
innere ÜWembran ber boppeltl)äuttgen ©porenjeHe fid) in einen 
bie äußere §aut burdjbredjeuben ©djlaud) auSbeljut, fd)!üpft ans 
ber aufplafcenbeu, ftetS einmütigen 9Dh)cctosoenfporc ber proto* 
plaSmatifdje 3 n ^ a ^ t" 3'prm öou 1 — 2 nadten Sdwärmern aus, 
meiere mit einer langen (Sitte oerfefyen finb unb aujjerbem ftetS 
einen Äcrn unb eine contractite SSacuole enthalten. Dtefc fid) leb» 
fjaft beroegenben ©djmärmer üermögen fid) foioofjl burd) Teilung 



*) 2. GienforoSf t. 3«* @ntrotdlung£gefd)tcf)tc ber 3Jh)xomt)ceten 
(in SßringSbeinrS Satjibüdjern für miffcnfctyaftlidje 83otanif. III. S3anb. 
83erltn, 1872). £anbbewol)nenbc 9ttt)foml)ceteu finbet man häufig in SBätbcrn 
alS unbeftimmt geformte Srfjletm* ober ©aUertmaffe bon lebhaft botter= 
gelber $arbe. 3)cr größte tft bie fogenannte auf (Serberfolje üorfommenbe 
„2of)blütc" (Aethalium septicum), beren fudjentörmiger $rud)tförper uon 
rotljgelber ftarbe einen SDurdbrncffcr »on 1 fjuü erreidjt. 
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&u oermehreu als aud) mit einanber uevfchmelacn. 3m lefctereu 
gafle entftef)cn Amöben, ©allertfTümpchen, welche feine Milien be* 
jl^cn, fonbern bei fortmährenber ®eftaltüeränberung fid) burd) 
^ßfeubopobicn bewegen, gleich beu edjten Amöben aus bcr (Staffc 
ber Söuraelfü&ler. 3)urd) gegcnfeitige SPerfdunelsung ober Än* 
cinanberleguug foldjer SJtyramöben werben fobanu bic $laSmobien 
gebilbet. Diefe fjikhft eigenthümlicheu (Sntmirflungsoorgängc, ferner 
bie ©truetur beS ^ßlaSma unb ber Sterne ber Amöben nnb $laS* 
mobien, enblid) bic $rt nnb 2öeife ber Aufnahme i(jrer Nahrung, 
meiere wie bei ben naeften SRh^opobcn babnrd) gefacht, bag bic 
Üttr/ramöben unb ^laSmobien iljre sßfeubopcbieu als gangarme 
gebrauten, nm fefte ^örpercheu (Diatomeen, «Starte* nnb (Sfyloro-- 
p^tjttförner, ^otfenjetten) $u erfaffen unb in ifyre ®allertmaffc 
hinetnaubrüefen, üerleifjt ben <Sd)leimpilsen in ber £()at ein mehr 
animaltfcheS als oegctabilifcbcS (Gepräge. SBeuu aber biefe Drga* 
niSmen, wenn ferner bie ($regarinen unb jene Wmöboiben, welche 
fporenähnlidje SortpflaitflungSorgane erzeugen, £()iere fiub: bann 
wirb auch baS lefctc Kriterium, baS in ben unterften Legionen 
ber fiebeWefen bie «ßffonjennatur d)a vafterifiren fofl, nämlich bie 
©porenbilbung, hinfällig. 

©tnb aber bie pikiere, bie ®regarinen unb bie genannten 
Slmöboibeu aud) wirflicf) als £f)iere 51t betrachten, ober nid)t Diel* 
mehr als Organismen, meiere auf ber ®ren$c $wifchen bem Xtytx- 
unb ^flanjenretd) ftet)enb, beibe mit eiuauber üerfnüpfen unb baljer 
glei^eitig ©igeufdjaften oon STIjtcr unb ^flanje in fid) oer* 
einigen? $)iefe &nftd)t, bie mir bie allein rid)tige jn fein fcheint, 
ift nic^t neu; fie ift bezüglich ber ©cfyletinpiljc bereits oou bc 
SBarr;, ^inftc^tltc^ ber ^roto^oeu oon $aecfel ausgesprochen 
worben. Qa, legerer f)at fein gefammtes ^ßrotiftenreich als efn 
DReid) oon fiebemefen ^ingeftcllt, welches oor ben eigeutlidjen 
Stt)tercn unb ^Pflanjen gur ©ntwidlung gelangte, demnach 
mürben unb müfjten jene jefct lebenben ^witterwefen, meiere weber 
spflanje noch £f)ier, foubern beibeS jufammeu finb, als bie bi* 
recten Slbfömmlinge jener Urwefen $u betradjtcu fein, bie bercinft 
beu ®mnbftod beS orgauifdjeu Gebens auf (Srben bilbeteu, jener 
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fpurlos ucifdrtounbeucu ^ßrotiften, welche bem Urnen innen? ofjnenbeu 
C^eftaltungStriebe geljordjeub, fiel) unter bem Hinflüge ber auf fie 
eimoirfenbeu Slufjeuroelt mäbrenb uumejjbarer Zeiträume affmälig 
nicfyr uitb mcljr bifferencirten, bis in iljrcn ^bförnmlingen bie 
*ßflanjcn* ober £f)iernatur cntfdneben fyeroortrat. T>ol$ bie <3d)idjten 
ber Grbriube feine Spuren foldjer Urtoefen enthalten, ift fein 
SBemeiS, baß bcrgleidieu uidit erjftirt Ijaben föuueu. £>euu bag 
biefelbcu gleid} ber SMeljrjaljl ber jefct Iebenben ^irotiften mifro* 
ffopifd) gciuefcu fiub, fanu, ja mujj a priori angenommen merben. 
Sicher tjat fid) baS cnoad)enbc £cben auf ber (Srbe aunädjft in 
mifroffopifdje Jormeu gefleibet uub befafeen biefe nietyt, roie bie jefct 
Iebenben unb in früheren Venoben ber (Srbrinbenentroicftuug in 
uod) oiel größerer Vuftafyl oorljanben gerne jenen Diatomaceen, 
Tyoramimfereu unb töabtolarien einen felbft burd) geuer unjer» 
ftörbaren Stiefcl= ober ßalfpanger, waren jene Urtoefen oiclmefyr, 
rote mafyrfdjeinlid), gleid) Oieleu Slmöboiben unb gleid) ben SWt)* 
cetojoeu natfte, weiche ^rotoplaSmagebilbe, fo founte fta> Oon 
iljneu feine ©pur erhalten. Safe es aber bergleicfyen Urtoefen 
gegeben l)abe uub baß baS ^flanjcn« unb £fyierreid) einem ge* 
ine infamen Stamme entfproffen fei, baS Oerlangt ntcr)t nur 
(jebicterifd) bie X>ejcenbcu3le^re unb bie pt)t)logenetifd)c gorfdmng, 
foubern bies betoeift aud) baS SSorbaubenfcin ber eben gefdn'lberten 
Organismen ber $efcttoelt, welche baS ^ßflanjeu; unb Sfjicrreid) 
ücrfuüpfen. Unb fo feljeu mir benn, wie fefyr aud) beibc 9tet<jt)c 
üon Sebetoefen in i^ren Oottfommneren (SnttoitflungSreiljeu Oon 
cinanber bioergiren, biefe bod) in ifjren uiebrigften Legionen un= 
merflid) in eiuanbcr übergeben. @S gibt alfo feine toirf* 
ltdje (Sreuge stoifdjen bem ^flanjen* unb £f)ier* 
reid), fonberu beibe 9Reid)c oon #ebemefeu bilben 
gufammen ein gtoar millionenfad) geglieberteS unb 
btf jerenairteS, aber beunod) fjarmonif djeS (Sange, 
bie ©elt ber Organismen, bie fid) nad) ben gleiten un* 
roanbelbaren ®efe£en enttoicfeln, toeiterbilben, fortpflanzen unb 
üergeljeu unb bereu erfter Anfang ober SluSgangSpunft eine ein* 
fadjc piotoplaSmagefüllte ^clie ift. Unb biefe UifprungSgelle, aus 
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welcher hier ber mtfroffopifct^e Spattpils, bort bic ftot3c $alme, 
hier ein fceradjtcter Söurtn, bort baS üollfommeiiftc (Säugetier 
hervorgeht: repräfentirt fie nicht uoa> jefct jene Urteile, aU welche 
baS orgauifdje Sebeu auf Arbeit giterft tu bie ©rfdjetnung ge* 
treten unb aus ber fict> jener gemeinfame Stamm beS <ßflatt3cn> 
unb ^ierreid^ä eutwtcfeU haben mujj? 

^ebem benfenben $orfd)er, ber ftd) eine ^ett lang mit bem 
€>tubium ber niebrigften SebenSformen befebäftigt t)at, muß fidj 
unminrurlid) bie grage aufbrängen: mann unb wie mag über* 
tjaupt baS organifchc Seben auf (Srbcn §ur ßnrtuirflung gelangt 
fein, welchen Urfprung §at c£ gehabt unb ift nod) jefct bie SJflög- 
Iidjfeit oorhanben, bas Sßefen beS Sebent 311 ergrünben, baSfelbc 
in feinem erfteu Serben 311 belauften? — £)cr linblic^-naiüeu 
$)arftcllung ber ©cuefis, ber aufolge fä'mnttliche Spiere unb 
^ßflanäen ber (£rbc fij unb fertig, gleichwie Dallas Sttfyenc ge* 
wappnet bem Raupte beS 3™$ entfpraug, burd) einen üttadu^ I 
fprud) Rottes gcfdjafjeu mürben, tiermag bie Siffenfdjaft ebenfo* 
wenig beijuftimmen, wie ber fo lange 3eit f" r glaubwürbig 
gehaltenen $t)pot(jefe niedrer, burd) ungeheuere 3 € i tr änmc ge- 
trennter <Sd)öpfung£perioben. Severe ift Zufällig geworben, feitbem 
bie geologifdje unb paläontologtfdjc Jorfchung nad)gewiefcu i)a\, 
ba§ bic fogeuanuten CSrbreöoIutioncu niemals allgemeine gewefeu, 
niemals ben ganjeu ©rbumfaug betroffen, niemals rabical ger= 
ftörenb auf bie bereits torljaubene ^flanjen* unb ^^ crroe ^ z™' 
gewhft höben.*) Dann aber fann baS Scbeu aud) nur einmal 

*) „<5eit feiner erften (Srfcbeinuug ift ba$ Seben nie Don ber <5rbe 
getrieben. jDic Sporen unb Resolutionen, »eichen bie ©eologen Tanten 
gegeben, befi^cn nur infofern 3Bertb, als man fi$ ibrer bebtent, um grojje 
©djeibelinien in einer fojufagen unbered)cnbaren 3eitcauer $u sieben. 93c^ 
trautet man aber bie 2>mge genauer, fo finb bie organifdjen SBefen einanber 
immer gefolgt, o&ne ba& bie Vertilgung ber einen bie anbere fcer&inbert 
bätte, fte su überleben unb tyren $lafc etnjunebmen. 3)ie pböfifäcn 9ie; 
uolutionen waren niemals rabical jerftöreub, fonbern nxfentlid) jufäüig 
unb ungleich. Üßenn e» ^ßerioben gegeben bat, bie ber ©nttoicflung be3 Sebent 
günfttger waren alS anbere, fo befafjen biefe relatto oerarmten 3roifcben- 
aeiten bennoeb organifebe SBefen, tvclcbe ipäter burd) ibre SSermebruug unb 
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erttxicfyt fein unb muffen aus ben $uerft entftanbenen unoollfom« 
mcnften Organismen bie fpäteren öottfommencren fidj entmicfelt 
fyaben. Dajj bicS in ber £f)at ber ftafl geroefen, baoon legen 
berebteS äeugmg °& b* c m Dcm Ötojen ©ebenfbnd) ber @rbe 
niebergelegten Documente, jene Periosten ober oerfteintcu ober 
nur in «bbriiefen erhaltenen töeftc uodocltlidjer pflanaüdjcr unb 
tfyierifcfyer Organismen. Allein bie ä'lteften erhalten gebliebeneu 
Organismen, roeldje in bem beretnft ben ©rbbatt rings umroal- 
lenben Urmeer entftanben fein müffen, roaren bodj bereits eut= 
fdn'ebcne Pflanzen ober £f)iere. fieberoefeu jenes gemeinfamen 
©tammeS, ber ftdj fyäter in bie Sßflanjem unb £()iern)elt gehalten 
fjat, f feinen, fer)en mir toon einigen rätljfelfjaften ©cbtlbcu ab,*) 
ind)t erhalten geblieben ju fein. SSflan barf unb mttfj aber, wie 
fd)on bemerft, annehmen, baß bic erften Sebetoefen ntct)t allein 
mifroffopifd) geroefen finb, fonbern aud) aus toeid&em Protoplasma 
beftanben unb beSfjalb nicfyt vetrefactionsfäljig mareu. Sic nun 
mbgen jene Urroefen entftanben fein? — 3Me moberne ftatur» 
forfdjung t)at fid) feit geraumer 3cit bemüfjt, bem Urfprung beS 
SebenS näfjer 31t treten, ja baSfelbe fünftlicfy f)ertoor$urufen : bis 



^annigfaltigfeit feiert toieber ben (Srbbatl bePÖlferten." @raf ®. üon 
(Saporta, 3>te ^flanaenwelt bor bem @rftf)cincit beS 3Äenfdjcn. #u3 
bem ftnmjöftfäen überfc$t oou ©. Sogt, ©raunfcfjroeig 1881. 8. 397 <S. 
(©. 158). 93gl. and): Die paläontologifd)e ©ntroicfluttg be§ $fIanaenreid)S. 
2)ie $rpptogamen. 3Jom ©rafen P. ©aporta unb 91. ft. Marion 
(fieipaig, 1883. 8. 250 6.). 3tt>eiteS ßapitel: „@ntroi<flung$ftabien be$ 
pffanslidjen SebenS." 

*) @in \oW rättfelbafteS ©ebübe ift ba$ in ben fiaurentif^en ®alh 
fteinen ber Gambrtf#en Formation (SanabaS (in ben 2oren ( v unb §uron~ 
fd) iahten, bie p ben älteften ©ebimentargefteinen gehören) enthaltene 
Eoozon, melaVS ju ben SRluaopoben (best», ftoramintfcieu) geftettt rourbe. 
2)ie neueften Unterfndmngen laffcit aber fanm einen 3weife( übrig, bafj 
ba3fcl6e fein t&ierifdjer 9lcft f überhaupt feine organifdje S3ilbung ift. (£f)er 
fönnten in ber Sambrifdjen Formation anberroärtS oorfommenbe ©er- 
fteincrungen, toeld)e oon ben einen für SRingelwürmer, oon ben anbern für 
tilgen gehalten werben, SBefen Pom gemeinfamen Stamme beä $flanaen= 
unb £qierreid)* geroefen fein, wenn man e§ ba nidjt etroa mit ausgefüllten 
$$urtnfäfjrten au tljun fyat» 
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je$t ftnb äffe bicfe Semüfjuitgcu unb ©jperimeute Oon feinem 
Erfolg gefrönt gewefen unb ift bei* Urfprung beS organifer/en 
Ücbett^ ein 33ud) mit fieben Siegeln geblieben, einer ber geift- 
üollfteu unb fdjarffinnigften gorfdjer, bev fcor wenigen Q-arjrcu 
üerftorbene Qolja uneS #anjUiu [fliegt feine t>erbienftr>olle 
Wbfjanblung über M baS Protoplasma als Jräger ber pflauälidjeu 
unb tfjierifdjen Lebensformen" beaüglid) ber f^rage nad) bem Up 
fprung beS fiebeuö mit ber Söemerf nng : „wenn überhaupt meufd;= 
lidjeu Gräften errcidjbar, fo liegt bod) baS $iel immer nod) bicfyt 
Oerfdjleiert weit Oor uns tu unabfeljbarer gerne".*) Qd) Wage 
uod) einen Schritt weiter 31t gefjen unb $u behaupten, baß biefes 
ijiel niemals erreicht werben wirb, beun bie grage nad) bem 
Urfprung beS Gebens inoohrirt fjunbert aitberc grageu, weldje 
ber ütfenfdjengetft nidjt gu beantworten oermag. 

9)?tt 9ted)t fyat man bie erfteu Anfänge beS gegenwärtigen 
orgautfcfjen SebenS in ben liefen beS leeres gefugt. $)ie neuereu 
£ieffceforfdnmgen fjaben £aufenbc uieberer, bisher unbefannter 
Organismen 311 STage geförbert, ben Anfang bes organifdjen SebenS 
aber bis jefct liiert 3U eutbeden öermodjt. (Sine Zeitlang glaubte 
mau benfelbeu in jenem 1857 bei ber ®runblegung bcS erfteu traiis* 
atlantifdjen Habels fyeraufgebradjteu Urfdjleim, bem .$&ferföen 
93atljrjbinS (Bathybius Haeckelii Huxley) gefunben ju fyabeu, 
iubem man meinte, biefer ®allertfd)leim, welcher meilenweite 
©treden beS tiefftcu SWteercSgrunbeS übcr£tefjt, fei nichts aubereS 
als formlofeS aber IcbeubigeS Protoplasma. Seiber fjat ftdj biefer 
23atljr;biuS als ein Iprmlofer ®t)psfdjlamm entpuppt.**) Slber be* 
ftänbe aud) ber *8atl)l)btuS ftetlenwetfe wirflid) aus Protoplasma, 



*) §anftetn # SDaS Protoplasma aU Präger ber pftanjlidjen unb 
tbierifdjen SebcnSoorrtdjtungen. $ür Qaitn unb gadjgenoffen bargeftcllt. 
2. «nfl. #etbelberg, 1887. 8. 312 6. (Sine bödtft beaajtenS* unb Iefcitf« 
roertbe, jebem gebtlbeten fiaien oollfommen bcrftänbltcfye ©ajrtft! 

**) $lud) auf bem ©runbe 0011 ©üfjroafferjeen fäib große angebliche 
v #rotopla6mamaffen gefunben unb Pelobius genannt toorben, toeldje neueren 
Unterfud&ungen aufolge au3 ^laSmobien oon 2Rtyronwcetcu (alfo auS ge= 
formtem Protoplasma!) 5« befteben febeinen. 
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toie neuerbingS 35 c f fe l S mieber behauptet Ijat, mürbe burd) fein 
Sßorfommen baS ftäthfel beS SebenS gelöft? Sebenb, mte tyn 
93cffotö im ©mttfysjunbc 1874 gefuuben fabelt mitl, fönnte ber* 
felbc nur bann fein, menn er eine Slnfyäufung oon aus *ßroto* 
plaSma befteljenben Organismen märe. $>enn £>anftein fyat fdjlagenb 
beriefen, bafj nur iu mirflidj gemattetem, innerlid) bifferenjirtem 
Protoplasma baS ßeben entfteljen, ftdj erhalten uub fortpflanzen 
fann. Senn nun jener lebenbe 33at()t)bius mirflidj aus proto* 
plaftifdjen Urmefen, aus fogeuannten Sftonercn befteljen füllte, tuo 
ftnb bie|e fjergefommen, mie finb fie entftanben ? „Äuf bie 3 ra fl ß — 
fagt §anftein — „mo baS erfte Protoplaftin (geformtes Proto* 
plaSma) l)ergefommcu ift, wofjer eS feine organifdje ®eftaltung 
unb feine Begabung mit ©igengeftaltfantfeit unb bamit ben Anfang 
inftinctiüer feelifdjer traftequefleu erhalten Ijat, um alsbalb bie 
gvofje unb allgemeine ßebenSarbeit unb bie lange föetye organifdjei 
gormeu beginnen unb fortbilbeu 31t fönnen: auf biefe gragc 
roiffen mir gur geit fdjlcd)terbingS feine Slntmort ju geben". — 
föirflid) feine? (Sollte ber Sftenfd) bem föätfjfel beS Sebent üöHig 
ratf)- unb üerftänbniftlos gegenüberftefjeu unb nid)t einmal im 
©tanbe fein, ben Urquell, ben Urheber bes fiebenS ju erfennen? 
©eftatten ©ie mir, jum Sdjluffe hierüber nodj einige SBetrad); 
tuugen an 511 [teilen. 

bleiben mir auf bem (bebtet ber tnbuetioen ^aturforjdjung, 
fo märe bie näcfyfte Aufgabe berfelben, um bem Urfprung be£ 
ßebenS bei$ufommen, auf fünftlidje 933 c t f c Protoplasma 
3U erzeugen. s J2un ift aber baS lebeubige Protoplasma befannt* 
lidj feine djemifdfye $erbinbung, fonbern ein molecnlarc «Structnr 
befifcenber Körper, ber aus einem l)öd)ft complicirten unb fufc 
tilen Gemenge ber uerfdjiebenartigften organifcfyen unb unorgani- 
fdjeu etoffoerbtnbuhgen befteljt,*) eine füuftlidje £erftellung beS* 

*) 9^0^ ber tieueftcn umfangreichen 9ftonograpbie beS Protoplasma 
oon $r. ftranf <3d)tt>ar5, prioatbocenten an ber Untoerfttät SreSIau 
C5)ic morpbologifdje unb djemifdje 3wfanimenfcfcung beS Protoplasma. $n 
(Sobn'S beitragen jur ©iologic ber Pflanzt, V. 8b , #eft 4, ÖreSlau 
1887, 244 ©. mit 8 £af.) ift baS Protoplasma, abgefebeu oon anbern 
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fel6en im Saboratorium bcshalb eine (jbcfyft fchmierige, mentt nicht 
unmögliche Aufgabe. Sollte es aber bennod) bei* ßf)emie gelingen, 
ein fuuftlidjcs Protoplasma r)cr3ufteflcn : mürbe basfelbe neben 
ben erforberlidjeu djemifcljcn unb phtyfifalifchen (Sigenfdjafteu aud) 
ben Silbungstrieb, bie „(Sigeugcftaltfamfeit", mie .sjanftciu fid) 
ausbrüdt, befreit, bic bem lebeubigen Protoplasma ber Pflanzen* 
unb £I)iev$elIe innewohnt, mit einem ® orte, mürbe es leben big 
fein? ®emifj md)t, es mürbe ein geftalt* unb Icblofes Proto^ 
plasma erzeugt morben fein. Unb fclbft bas Unglaubliche ange> 
uommcu, baß nämlid) unter ben Rauben bes ßjpcrimentatorS im 
Saboratorium geformtes, lebeubiges unb fortpflai^uugsfähtges 
Protoplasma ober gar lebenbige gellen entftäuben: fönute unb 
bürfte fid) ein foldjer gorfcher, bem bies gelungen, rühmen, bas 
i?eben hervorgerufen, es fclbft erzeugt 31t h flDeu ? «f>ätte er etwa 
ben Üfloleculeu unb Stoffocrbinbungcn, aus betten bas lebenbige 
Protoplasma beftefjt, bie Segc gemiefeu, fid) fo 311 gruppireu, mic 
bort, fjättc er etma üermocht, biefem Protoplasma ben ®eftal* 
tintgs* unb 3>tfferencirmtgstrieb, bie (Sutmicflungs* unb gort- 
pflat^uugsfähigfett 311 verleihen? ^attftciu erflärt, unb id) meittc 
mit §ug unb 9fed)t, biefen ®eftaltuugstrieb ober mie er fagt bic 
„(JigengeftaltungstfrafP bes lebenbeu Protoplasma mie ber be* 
lebten $elle für eine eigene 9caturfraft. Vermag ber ütteufd) 
biefe, mie überhaupt fämmtlid)e Ofaturfräftc, ihrem urcigenftett 
SBefen nach 3" erfläreu? 2Bir fettneu auf's ®enauefte bie ®efe(jc 
unb SBirfungen ber ®d)merfraft, ber Slbhäfion, ber d)emifd)en 
Affinität, ber $ri)ftallifation, ber (Sleftricität unb bes aftagneris* 
mus; mir J)aben uns biefe 9Jaturfräfte bienftbar gemacht, aber 
oermögen mir ihr SÖefen 3U ergrüuben? So fommen fie Ijer 
unb mie fittb fic eutftauben? Sinb fie oon (Smtgfcit oorljanben 
gemefen ober entfUnbeu fie gleichseitig mit ben (Sleineiiten, burd) 
bereu Bereinigung bie ^toffoerbinbungen hervorgingen, aus benen 



orgamfdjen unb anorganifdjeu $8erbmbungett, aus 8 t>erfd)iebencn Protein* 
ftoffen ((SiroetfjDcrbtnbungett) äufammen gefegt, locldjc ücrfdjicbcnartig öcr^ 
tpeilt finb. 
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bie @rbe unb bcrmutfjtid) alle SöeltfÖrpcr äufammengefefct toorben 
finb?*) $)iefe 5^9«"/ leiten fttf> nodj üiele beifügen Itcgen, bie 
Wemanb 31t beantworten üermag, mUffen, füllte tdj meinen, jebem 
benfenben unb vorurteilsfreien Jorfc^er bie Ueberaengung auf* 
Drängen, bafj eine 3Kadjt Dorljanben genufen ift unb 
t>orf)anben fein muß, ewig unb unenblidj, bie fo* 
tooljl bie SOßateric als bie ^aturfräfte unb bie etoig 
unmanbelbaren 05 e f c ^ c fdjuf, meiere bie anorgani* 
fdje unb organifdjc Seit regieren, eine 9ftad)t, bie auefy auf 
unferer @rbe, nacfybem biefc fid) fotocit entnricfclt fjatte, baß 
Organismen auf ifjr erjftiren tonnten, baS erfte geformte $roto* 
plaSma cntftefycu ließ unb bemfclben baS fiebeu unb bamit bie 
(StgengeftaltungStraft i>erlter) unb fo ben ®runb legte $u bem 
flteidj ber Organismen. «Sagt bod) aud) $anftem: „35ie Urfeime 



*) SJttt ben SÖSortcn „enng" unb „unenblicb" roirb nur $u oft ein gc- 
banfenlofeS Spiel getrieben. Vermag etwa ber SRenfdjengetft einen ©egriff 
bamit 31t oerbinben, fieb eine ißorftettung einer enugen, alfo unbegrenzten 3*it, 
ciucS nadb allen 9?id)tungcn bin unenblicben Stauntet 3U machen? 3<b 
wenigftcnS oermag bie» uiebt. Unb femn, ja barf mau anuebmen, bafe bie 
s IRateric oon ©toigfeit oorbanben getoefen ift? 35afj unfere @rbe einen 
Anfang genommen unb ficl> allmälig entroitfclt bat, barüber berrfdjt aud} 
iu ber ftaturmiffcufcbaft niebt ber gcringftc 3roctfel. $a nun bie Spectral= 
analnfe biefelbcn ©lemcntc, roeldjc bie anorganifdjen SSerbinbungen ber ®rb= 
rinbe $ufammenfe$en (felbftoerftänblicb nur biejenigen, bie jene 5lnalöfe 
ficbtbav ^u macben oermag) aud} im (Spectrum ber (Sonne, ja fclbft ber 
näd)ftcn tJiyftcrnc nadjroeift: fo erfdjeint bie $typotbefe, bajj loabrfdjemltd) 
alle §immel3förpcr abnlid) äufammcngefcfct unb entftanben finb, lote bie 
(Srbe, burd)auö glaubbaft. ftunfee (Otto, ^btitogeogenefiii. 2)tc i>or= 
roeltlicbe ©nttuitflung ber @rbfruftc unb ber ^flanjen. Öcipjig, 1884. 8. 
213 ein febr intereffanteö Söua>!) erffärt bie (Sutftebung ber (Srbe a(3 
eine febimentäre tfugelbilbung burd) glübenb rrtoftallinifcbe 9iicbcrfct>Iäge 
auä ebemifeben SBolfcn unb bie ber (Srbrinbe au$ beren .ßufammenfinterung 
5U Urgeftcincn. Angenommen, biefc §upotbcfe fei riebtig, fo brängt ftcb bic 
9ragc auf: mober famen benn,bie ajemifeben SBolfcn im Jpimmeteraume 
fyer? 2öie finb fic, bejiebuug^meifc bie ©lemente, auS benen fie aufammen* 
ijefefct getoefen fein muffen, entftanben? Unb meun fie Don (Stoigfeit oor= 
t)anben getoefen, mann unb warum unb burd) toeldjc 9Jcadjt r)abeu fie fi<b 
benn ju SBolfen geformt unb bie Söilbung oon SBeltförpern toeranlafjt? 
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mußten, ebeufo mie bic Sftatctie burd) einen Urjeugungs* ober 
Urfd^öpfunggact entftefjen." *) Söelc^e 2ttad)t aber mar e$, meldje 
biefen UrfdjöpfungSact Ijertoorrief? — 2Bie bod) lägt ©oetlje 
feinen gauft an jenem Ofterabenb, roo biefer fid} anfdjicfte, baS 
(Suangclium Rannte „in fein geliebtes fceutfd) &u übertragen", 
bie geljeimuifjtoolleu $ßorte beö erften 35er3 überfeften? „fv ägyjj 
t]v 6 loyog u , im Anfang mar baS SBort. £iefe SBebeutung bes 
yLoyoc gefiel bem 3fauft nidjt; er uerfudjte uerfdnebene anberc 
Deutungen unb übcrfefcte unter anberu: „im Anfang mar bic 
Äraft". ®ut beun, aeeeptiren mir Dom ©tanbpunfte ber 9catur- 
forfdjung au« biefe Deutung. Qa, im Anfang mar bie $raft, 
jene Urfraft, meldje bie üttaterie unb bie 9iatuvfräftc entfielen 
ließ unb auefy baö erfte organifdje Seben auf (Srbeu Ijersorrief.**) 
Unb mte fjei&t, mer ift biefe Urfraft? darauf autmorten bic 

*) „Statt mit gemiffen «Raturpbilofopben ben <SdE>füffcI beS ©ebetm- 
ntfieS in ber SBirfung rein utedjanifdjer Gräfte ju fiteren, motten wir lieber 
bic völlige Uufenntnifi etngefte^en, in ber mir über baS Problem beS 
UrfpningS bei organifdjeu Sebent unS befinben. SDa mir btS jefct nodj 
nie bic Urzeugung eiltet Organismus beobachtet haben, fo föntien mir aud) 
nid)tS über bie Urfacbe auSiagen, bie ihn jum erften üWale erseugt bat. 
üöenn mir aber feben, mie jebeö SBJefen, meld)eS entftebt, feine (Sgiftau 
einem »orbergegangenen oerbanft, fo liegt nichts näher als bic Sinnahme, 
bafj aUe Iebenben Sformen auS einer SlttfangScraeugung bertmrge 
gangen fmb, über beren 3uftanbefommen mir nichts miffeu." @raf 6 ap o r ta. 

**> „beruht baS organifrhe fiebeu anf einem befon beren Waturgcfcfc, 
fo faun eS in lefcter Sfaftana nur in bem ftbfoluten, bem Urquell alle£ 
eublichen, bebingten ©einS unb ÜebenS foroie aller 9?atur^ 
gefetje feinen ©runb haben; benn fein cubliebcS 2Befen fann einem SDinge 
baS ©ein ober ein Sftaturgefefc geben, baS eS nicht t>on vornherein bereits befifct- 
9Jcan mag biefe ©onclufion „flttöfttciSmuS" ober @ott meifc mte nenneu — 
baS Önbert an ber ©acbe nidjtS - aber man mirb bie logifdje Gonfequeuj, 
auf ber fie ruht, nicht mit Siecht ihr ftreitig machen föttuen. Ohne bie 
Sinnahme eineS abfoluten fchöpferifchen SBefenS ift eben ber 
letjte ©rttnb beS ficbenS nidjt ju erflären, nadjbem aUe anberS 
artigen möglichen SSerfuche fteb als ungenngenb herauSgeftellt haben. 3)iefeS. 
$oftulat aber ift burch baS logifche ÜDenfen geforbert unb fteht mit feiner 
ihatfad>e ber (Erfahrung unb ber ^aturmiffenfehaft in SBiberfpruaV' fiorenj 
ftifeber. 
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©djlufjroorte jenes SBcrfeS: „•/«« &ec$ fjv 6 loyog u , nad) Sauft* 
fd)er Deutung: „unb ®ott war bie tfraft". Slber aud) ofyne 
93eriicffid)tigung btefer Sorte oeö (SoangeliumS muß meines üDafür- 
(jalteitö jeber gemiffenfjafte unb nicfyt burdj menfdjlidjen $odjmutfj 
üerblenbete gorfdjer aus ben oben ausbeuteten (Srünben ju ber 
lleberjcugung gelangen, baß baS Seben, audj baS bloß orgauifd^c, 
göttlichen UrfprungS ift. &u bag ®öttlid)e reicht aber ber 
ÜJienfdjengeift nidjt Ijinan, ba fiubet jebe gorfdjung eine unüber* 
fdjreitbare Trense. Unb eben besfjalb tüage id) $u behaupten unb 
ift baS meine fefte Ueberjeugung, ba§ e$ nie unb nimmertnefjr 
gelingen roivb, ben ^djleier 311 lüften, unter bem fid} ber Urquell 
bes Sebent toerbirgt, gefdjmeigc benn, baö fieben fünftlict) ju 

erzeugen.*) 



*) $er 9caturforfd)cr bebarf nid)t ber fogenannten „geoffenbarten" 
Religion, um ben Urquell alle$ ©ein£ unb SBerbcus!, ber 3Jiaterie unb 
be3 Sebent, ben alle Golfer ber (Srbe fett 2ßenfd)cngebcuFcn mit bem s üu3 s 
bvud ,,©ott" beseiajnet baben, ju erfennen. ^ebc ernft gemeinte unb üor- 
itrtbeil^freie ^orfdjung, glcidjüicl auf roelajem gebiete ber ■Jfaturnnffenfdjaft, 
muB 3ur (Srfenntnife biefeö Urquells fufjrcn. ÜDa» ift meine Ueberjeugung, 
u?eld)e id) burd) eine ernfte, mebr alS merfttgjäljrtge fjorfdjung auf bem 
©ebtetc ber 9caturfunbc gewonnen fabe, bte id) ^temanbem aufbringe, 
mir aber aud) uou Sßtemanbem beftreiten laffe. Seine Ueberseugung offen 
au$5ufpred)cn, ift aber jebcü «Wanne« Wd)t; biefelbe su ©unften einer 
l)errfd)enbeu #citrid)tuug, meiere im #anbnmbrcben fid> dnbent fann, ju 
tjerleugneu, ift feig unb etneS 9Ranne£ uurourbig. 
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